


              คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา มีความเข้มแข็งทางด้านวิชาการ การวิจัย 
การบริการสังคมได้จัดการเรียนการสอนในระดับปริญญาตรี ปริญญาโทและปริญญาเอกใน
ด้านวิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ออกกำลังกายและการกีฬามี กลุ่มวิชาเอกเลือกที่น่าสนใจ
ทั้งในด้านวิทยาศาสตร์บริสุทธิ์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ เช่น กลุ่มชีววิทยา นิเวศวิทยาและ
สิ่งแวดล้อม กลุ่มวิชาโรโบติกส์และการควบคุม กลุ่มวิชาเคมีประยุกต์เคมีนาโนเทคโนโลยี
กลุ่มวิชาคณิตสาสตร์ประยุกต์ กลุ่มวิชาสถิติประยุกต์และการจัดการข้อมูล 
สถิติทางธุรกิจและการประกันภัย ฯลฯ

          คณะวิทยาศาสตร์ได้เห็นความสำคัญในการบริการด้านวิชาการและการวิจัยแก่อาจารย์
นักเรียนและโรงเรียนเพื่อให้อาจารย์และนักเรียนมีความรู้ ความสามารถในด้านทฤษฎีการ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์และการทำโครงงาน การทำวิจัย มีสมรรถนะและประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น คณะฯ จึงได้ทำโครงการการปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
และมัธยมศึกษาตอนปลายในสาขาวิชา คณิตศาสตร์ เคมี ชีววิทยา ฟิสิกส์ วัสดุศาสตร์ และ
สถิติเพื่อให้นักเรียนมีทักษะในการปฏิบัติการ การใช้เครื่องมืออย่างถูกต้องปลอดภัยและ
พัฒนาต่อยอดในการทำโครงงานและการวิจัยต่อไป

การปฏิบัติการวิทยาศาสตร์
สำหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นและตอนปลาย

ความสำคัญ

หลักการ

         โรงเรียนที่มีความประสงค์จะให้นักเรียน ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น และมัธยมศึกษา
ตอนปลายมาฝึกทำการทดลองและปฎิบัติการทางวิทยาศาสตร์ในห้องปฏิบัติการในคณะฯ
สามารถเลือกหัวข้อทดลองในสาขาวิชาต่าง ๆ เลือกจำนวนหัวข้อทดลอง จำนวนห้องและ
จำนวนวันตามที่ต้องการได้ โดยแต่ละห้องปฏิบัติการควรมีนักเรียนไม่เกิน 40 คน เพื่อให้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด



ดร.ลลิตา รตันจริะวงศ์

นายมนัส ใจมะสทิธิ�

ผศ.ดร.ชัยพฒัน ์ลาพนิี

การปฏิบติัการเคมี
เคมี เป็นวิทยาศาสตร์สาขาหนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและองค์ประกอบของสสาร  การ
เปลี่ยนแปลงซึ่งเกิดขึ้นในองค์ประกอบของสสารนั้น และกลไกของปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้องกับการ
เปลี่ยนแปลงเหล่านั้น การศึกษาด้านเคมีนั้นปฏิบัติการทางเคมีเป็นส่วนสำคัญที่จะให้ผู้เรียนได้
พัฒนาทักษะและความรู้  ควบคู่ไปกับภาคทฤษฎี นอกจากนี้การฝึกฝนเพื่อเสริมสร้างประสบการณ์
ของนักเรียนจะเป็นการช่วยส่งเสริมเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีซึ่งเป็นพื้นฐานของ
การพัฒนาประเทศต่อไป

ความสำคัญความสาํคัญ

1.  เพื่อใหม้คีวามรูค้วามเขา้ใจในทฤษฎีและหลักการทางเคมี
2. เพื่อฝึกทักษะการใช้เครื่องมือทางเคมีพื้นฐานได้แก่ ปิเปต บิวเรต การใช้เครื่องชั่ง การอ่านค่า
ของอุปกรณ ์ฯลฯ และการปฏิบติัการทางเคม ีรวมถึงความปลอดภัยในหอ้งปฏิบติัการ

3. เพื่อให้เกิดทัศนคติที่ดีต่อวิชาเคมี สามารถนำความรู้ ไปใช้ประโยชน์และบูรณาการกับศาสตร์อื่นๆ
รวมทั้งการทำโครงงานและการวิจัยในขั้นสูงต่อไป 

จุดมุง่หมายจุดมุง่หมายจุดมุง่หมาย

อาจารยผ์ูส้อนอาจารยผ์ูส้อนอาจารย์ผูส้อน

รศ.ดร.จิตระยุทธ์ 
          จิตอ่อนนอ้ม

ผศ.ดร.สรชัย คําแสนรศ.ดร.รัชนาพร โชคชยัสริิ

ผศ.ดร.พิทักษ์ นาสมใจ

ผศ.ดร.บัลว ียศนอ้ย

ผศ.ดร.เริงฤทัย ศิรริกัษ์

ผศ.ดร.จักรสีทิธิ� จนิดาวงศ์

ดร.วิไลวรรณ ภาคทอง

รศ.ดร.วิศณุสรรค์ 
          ชาติอารยะวดี

รศ.ดร.สาโรจน์ จนีประชา

ผศ.ดร.กัลยา จาํปาทอง

ผศ.ดร.ณัชชา 
           อินทรจ์นัทร์

ผศ.ดร.บุณฑริกา 
           เทพสุคนธ์

ดร.รัติยา ณ อุบล

ดร.ณัฐพร พุทธวงศ์

ผศ.ดร.รักสกลุ แก่นเรณู

ผศ.ดร.นฤมล เสทธยะ

ผศ.ดร.ผกาสุคนธ์ 
           เมฆรัตนชยั

ดร.คงเดช สวาสดิ์พนัธ์

ดร.วรรณฤดี แก้วมศีรี

ดร.ธนิษฐา เสมอใจ

ดร.พักตรว์ภิา เชาวพ์านชิ

ผศ.ดร.จุฑารัตน์  ก๋าวนิจนัทร์

ผศ.ดร.เอกสุรยี ์ศักดิ�ศรชยั
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Chem. JH 01      ทักษะเครื่องมือทางเคมีพื้นฐาน                                  3 ชม.

Chem. JH 02     เทคนิคการเตรียมสารละลาย                                      3 ชม.

Chem. JH 03     โครมาโทกราฟี                                                          3 ชม.

Chem. JH 04     กรด-เบส เบื้องต้น                                                    3 ชม.

Chem. JH 05     การทำสบู่                                                                3 ชม.

Chem. JH 06     การเลือกใช้เครื่องมือสำหรับวัดขนาดของวัสดุ            3 ชม.

CHem. JH 07      การกลั่นน้ำมันหอมระเหยจากสมุนไพร                        3 ชม.

        

สำหรบันกัเรยีนมธัยมศึกษาตอนต้น
การปฏิบติัการเคมี

         รหัส                   หัวข้อปฏิบัติการ                              จำนวน (ชั�วโมง)

Chem. JH



1. เพื่อใหนั้กเรยีนสามารถใชเ้ครื�องมอืพื�นฐานทางด้านเคมไีด้อยา่งถกูต้อง ตรงตาม
วตัถปุระสงค์ของการใชง้าน

2. เพื่อใหนั้กเรยีนสามารถอ่านค่าการวดัจากเครื�องมอืพื�นฐานทางดา้นเคมตีามหลักเลขนยั
สาํคัญของเครื�องมอืแต่ละชนิดได้อยา่งถกูต้อง

            การใช้งานเครื่องมือพื้นฐานทางด้านเคมีให้เหมาะสมและถูกต้องเป็นสิ่งที่สำคัญที่จะ
ส่งผลต่อความน่าเชื่อถือของผลการทดลอง ปฏิบัติการนี้ นักเรียนจะได้ฝึกใช้ เครื่องมือทาง
เคมีพื้นฐานต่าง ๆ ได้แก่ การตวงโดยใช้อุปกรณ์วัดปริมาตรที่ให้ความละเอียดที่แตกต่างกัน
เช่น กระบอกตวง ขวดวัดปริมาตร บิวเรต หรือปิเปต การกรองโดยระบบสูญญากาศ การชั่ง
โดยใช้เครื�องชั�ง 4 ตําแหน่ง และเทคนิคอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้ง

จุดมุง่หมาย

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม

ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ต้น

Chem. JH 01        

1.นักเรยีนมทัีกษะการใชเ้ครื�องมอืพื�นฐานทางด้านเคมี
2.นักเรยีนสามารถเลือกใชเ้ครื�องมอืพื�นฐานทางดา้นเคมไีดถ้กูต้องเหมาะสมตามวตัถปุระสงค์
ของการใชง้าน

  ทักษะเครื�องมอืทางเคมพีื�นฐาน



จุดมุง่หมาย

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม

ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ต้น

Chem. JH 02      
  
                 เทคนิคการเตรยีมสารละลาย

             การเตรียมสารละลายเป�นขั�นตอนสาํคัญในหอ้งปฏิบติัการเคม ีเพื�อใหไ้ดส้ารละลายที�มี
ความเขม้ขน้และปรมิาตรที�ถกูต้องตามต้องการ โดยอาศัยเทคนคิการเตรยีมที�แมน่ยาํ การใช้
เครื�องแก้วที�เหมาะสม และการคํานวณที�ถกูต้อง การทําความเขา้ใจในกระบวนการเหล่านี�จะชว่ย
เพิ�มประสทิธภิาพและความถกูต้องในการทํางานในหอ้งปฏิบติัการ ความแมน่ยาํในการเตรยีม
สารละลายมผีลต่อความสาํเรจ็ของการทดลองและการวเิคราะหท์างเคมี

1. เพื่อใหน้กัเรยีนได้เรยีนรูแ้ละฝ�กฝนเทคนิคการเตรยีมสารละลายที�มคีวามเขม้ขน้และ
ปรมิาตรตามที�กําหนด

2. เพื่อใหน้กัเรยีนฝ�กการใชเ้ครื�องแก้วต่าง ๆ อยา่งถกูต้องและปลอดภัยในการเตรยีม
สารละลาย

3. เพื่อพฒันาทักษะในการคํานวณความเขม้ขน้และปรมิาตรของสารละลายอยา่งแมน่ยาํ
4. เพื่อเสรมิสรา้งความเขา้ใจเกี�ยวกับความสาํคัญของความแมน่ยาํในการเตรยีมสารละลาย
สาํหรบัการทดลองและการวเิคราะหท์างเคมี

1.นักเรยีนไดเ้รยีนรูแ้ละฝ�กฝนเทคนิคการเตรยีมสารละลายที�มคีวามเขม้ขน้และปรมิาตร
ตามที�กําหนด

2.นักเรยีนสามารถใชเ้ครื�องแก้วต่าง ๆ อยา่งถกูต้องและปลอดภัยในการเตรยีมสารละลาย
3.นักเรยีนมทัีกษะในการคํานวณความเขม้ขน้และปรมิาตรของสารละลายอยา่งแมน่ยาํ
4.นักเรยีนมคีวามเขา้ใจเกี�ยวกับความสาํคัญของความแมน่ยาํในการเตรยีมสารละลาย
สาํหรบัการทดลองและการวเิคราะหท์างเคมี



จุดมุง่หมาย

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม

1.  เพื่อให้นักเรียนเข้าใจหลักการพื้นฐานของการแยกโดยวิธีโครมาโทกราฟี
2.  เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถวเิคราะหเ์ชงิคณุภาพกรดอะมโินโดยอาศัยวธิโีครมาโทกราฟ�แบบ
กระดาษ

ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ต้น

Chem. JH 03

            โครมาโทกราฟี (Chromatography) ยังเป็นวิธีที่นิยมใช้อยู่ในปัจจุบัน สำหรับการแยกสารให้
บริสุทธิ์ เราสามารถใช้โครมาโทกราฟีในการวิเคราะห์ทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ โครมาโทกราฟี
สามารถแบ่งย่อยออกเป็นหลายรูปแบบและหลากหลายการประยุกต์ใช้
           ปฏิบัติการนี้ นักเรียนจะได้ใช้เทคนิคโครมาโทกราฟีกระดาษ (Paper chromatography) ใน
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของกรดอะมิโนตัวอย่าง ว่ามีกรดอะมิโนตัวไหนเป็นองค์ประกอบ โดยเทียบกับ
กรดอะมิโนมาตรฐาน 5 ชนิด โดยหลังการแยกจะทำการคำนวนหาค่า Rf  (Rate of flow) ของสาร
แต่ละจุดที�ปรากฏบนโครมาโทแกรม

           นักเรียนสามารถเข้าใจหลักการเบื้องต้นของโครมาโทกราฟี และสามารถนำความรู้ ที่ได้
ไปใช้ประโยชน์ในการทำความเข้าใจเมื่อศึกษาบทความวิจัยเกี่ยวกับโครมาโทกราฟีในงานที่
ประยุกต์ใชใ้นรปูแบบต่าง ๆ

 โครมาโทกราฟี



ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ต้น

Chem. JH 04        กรด-เบส เบื้องต้น

               สารเคมีสองอย่างที่มีความสำคัญ คือ กรดและเบส คนส่วนใหญ่มีความคุ้นเคยกับกรด
และเบสเพราะเป็นส่วนหนึ่งของสารประกอบที่ใช้กันหลากหลายในครัวเรือนและอุตสาหกรรม กรด
ส่วนใหญ่จะเป็นกรดกรดอะซิติก (น้ำส้มสายชู) กรดแอสคอร์บิค (วิตามินซี) และกรดกำมะถันที่พบ
ได้ในแบตเตอรี่ เบสทั่วไปที่ใช้คือโซดาไฟ (ล้างท่ออุดตันและทำความสะอาดเตาอบ) แมกนิเซียมไฮ-
ดรอกไซด์ใชส้าํหรบัเป�นยาลดกรดและยาระบาย และโพแตสเซยีมไฮดรอกไซด์ (ดา่งในสบูอ่่อน)

1. เพื่อให้นักเรียนสามารถจำแนกประเภทของสารละลายโดยใช้การเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสและการนำ
ไฟฟ้าเป�นเกณฑ์ได้

2. เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถจาํแนกประเภทของสารประกอบเป�นกรด เบส และเกลือได้
3. เพื่อให้นักเรียนสามารถจำแนกประเภทของกรดเป็นกรดอินทรีย์ กรดอนินทรีย์ กรดไฮโดร กรดออกซี
และสามารถอ่านชื�อกรดได้

4.บอกชนิดของไอออนที�ทําใหส้ารละลายแสดงสมบติัเป�นกรดหรอืเบสได้

จุดมุง่หมาย

1.นักเรยีนสามารถบอกบอกสมบติัของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ สารละลายนอนอิเล็กโทร
ไลต์และระบุประเภทของ สารอิเล็กโทรไลต์

2.นักเรยีนสามารถอธบิายการเปลี�ยนแปลงเมื�อกรดหรอืเบสละลายในนํ�า พรอ้มทั�งระบุชนดิ
ของไอออนที�ทําให ้สารละลายแสดงสมบติัเป�นกรดหรอืเบส

3.นักเรยีนสามารถบอกชนดิของไอออนที�ทําใหส้ารละลายแสดงสมบติัเป�นกรดหรอืเบสได้

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม



ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของไตรกลีเซอร์ไรด์โดยมีเบสเป็นตัวเร่ง (Base-catalyzed hydrolysis of ester)
เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ปฏิกิริยาซาโปนิฟิเคชัน (Saponification, “sapo” ในภาษาละตินหมายถึง “soap”)
โดยจะให้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือคาร์บอกซิเลตของกรดไขมัน (ซึ่งก็คือ สบู่ นั่นเอง) และกลีเซอรัล  โดยการทดลอง
นี้จะนำน้ำมันปาล์มที่มีปริมาณไตรปาล์มิตินในปริมาณสูงทำปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสโดยมีโซเดียมไฮดรอกไซด์เป็นตัว
เร่งปฏิกิริยาจะได้สบู่โซเดียมปาล์มิเตต และกลีเซอรัล  ดังสมการ

จุดมุง่หมาย

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม

ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ต้น

Chem. JH 05       การทําสบู่

1.  เพื่อศึกษาปฏิกิรยิาของไขมนัและนํ�ามนั
2. เพื่อศึกษาการเตรยีมสบูอ่ยา่งง่าย
3. เพื่อศึกษาการทดสอบคณุสมบติัของสบูที่�เตรยีมได้

 1. นักเรียนอธิบายปฏิกิริยาการเกิดสบู่ได้
 2. นักเรียนสามารถเตรียมสบู่อย่างง่ายได้
 3. นักเรยีนสามารถทดสอบคณุสมบติัเบื�องต้นของสบูที่�เตรยีมได้



จุดมุง่หมาย

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม

ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ต้น

Chem. JH 06        การเลือกใชเ้ครื�องมอืสาํหรบัวดัขนาดของวสัดุ

               การวัดขนาดของวัสดุเป็นหนึ่งในพารามิเตอร์ที่สำคัญสำหรับการศึกษาและพัฒนา
วัสดุ ขนาดของวัสดุมีผลอย่างมากต่อคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของวัสดุ เช่น การมีพื้นที่
ผิวจำเพาะสูงของวัสดุนาโนจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เพื่อควบคุม
คุณภาพของวัสดุและศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดกับคุณสมบัติ ปัจจุบันมีเทคนิคและ
เครื่องมือวัดขนาดวัสดุหลากหลายวิธี แต่ละวิธีมีหลักการ ข้อดี และข้อจำกัดที่แตกต่างกัน 
การเลือกใชเ้ทคนคิและเครื�องมอืที�เหมาะสมทําใหไ้ดผ้ลการวดัขนาดของวสัดทีุ�ถกูต้อง แมน่ยาํ

1. เพื่อใหนั้กเรยีนสามารถเรยีนรูแ้ละเขา้ใจหลักการของเทคนคิต่างๆ ในการวดัขนาดของวสัดุ
2. เพื่อให้นักเรยีนสามารถเลือกใชเ้ครื�องมอืและเทคนิคที�เหมาะสมในการวดัขนาดของวสัดภุาย
ใต้สภาวะที�แตกต่างกัน

3. เพื่อให้นักเรยีนสามารถเรยีนรูก้ารใชง้านและขอ้จาํกัดของเครื�องมอืวดัขนาดวสัดแุต่ละชนดิ

1.นักเรยีนสามารถเขา้ใจหลักการและเทคนคิที�ใชใ้นการวดัขนาดของวสัดุ
2.นักเรียนสามารถเลือกใช้เครื่องมือวัดขนาดที่เหมาะสมสำหรับวัสดุแต่ละประเภท ขึ้นกับช่วงขนาด
รูปรา่ง และคณุสมบติัของวสัดุ

3.นักเรยีนสามารถรูข้อ้ดีและขอ้จาํกัดของเครื�องมอืวดั เพื�อการประยุกต์ใชง้านไดอ้ยา่งเหมาะสม



จุดมุง่หมาย

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม

Chem. JH 07       การกลั่นนํ�ามนัหอมระเหยจากสมุนไพร

ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ต้น

       น้ำมันหอมระเหย เป็นสารอินทรีย์ประเภทหนึ่งที่มีอยู่ในส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น รากเปลือก ใบ ดอก
ผล ส่วนใหญ่เป็นสารที่มีกลิ่นหอมและระเหยง่าย ส่วนประกอบของน้ำมันหอมระเหย อาจแบ่งเป็นสอง
กลุ่ม คือ  สารพวกอะลิฟาติก (aliphatic) และ  สารอะโรมาติก (aromatic)  หมู่ฟ�งชนัก์ที�พบในสารทั�ง
สองชนดิอาจเป�นหมูโ่อลิฟ�น (C = C) หมูไ่ฮดรอกซลิ (-OH) หมูค่ารบ์อนลิ (C = O) หรอืหมูอี่เธอร ์ (C-
O-C) ซึ�งวธิสีกัดแยกนํ�ามนัหอมระเหยจากพชืมหีลายวธิแีต่เนื�องจากนํ�ามนัหอมระเหยสว่นใหญม่อีงค์
ประกอบที�ไมล่ะลายนํ�า มจุีดเดอืดสงูแต่ก็มคีวามดนัไอสงูพอสมควรจงึนยิมใชเ้ทคนคิการกลั�นดว้ยไอนํ�าใน
การสกัดแยกนํ�ามนัหอมระเหยออกจากพชืทั�วไป โดยใหไ้อนํ�าผา่นเขา้ไปในขวดกลั�นตลอดเวลาซึ�งชว่ยให้
ความดนัไอรวมของสารกับไอนํ�าเท่ากับความดนับรรยากาศเหนอืภาชนะ และสามารถกลั�นแยกออกมาได้
เรว็ขึ�น นั�นคือไอนํ�าชว่ยใหส้ามารถกลั�นแยกสารอินทรยีอ์อกมาไดที้�อุณหภมูตํิ�ากวา่จุดเดอืดจรงิ ตัวอยา่ง
สารประกอบหลักที�พบในนํ�ามนัหอมระเหยจากพชืต่าง ๆ ไดแ้ก่

1. เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถเขา้ใจหลักการและขอบเขตในการใชง้านของเครื�องมอืกลั�นดว้ยไอนํ�า
2. เพื่อกลั�นแยกนํ�ามนัหอมระเหยจากสมุนไพร โดยใชเ้ทคนคิการกลั�นดว้ยไอนํ�า

1. นักเรยีนสามารถอธบิายหลักการและขอบเขตในการใชง้านของเครื�องมอืกลั�นดว้ยไอนํ�า
2. นักเรยีนสามารถกลั�นแยกนํ�ามนัหอมระเหยจากสมุนไพร โดยใชเ้ทคนคิการกลั�นดว้ยไอนํ�า



Chem. SH 01      ทักษะเครื่องมือทางเคมีพื้นฐาน                                  3 ชม.

Chem. SH 02      เทคนิคการเตรียมสารละลาย                                     3 ชม.

Chem. SH 03      รูปร่างโมเลกุล                                                          3 ชม.

Chem. SH 04      การทำสบู่                                                                3 ชม.

Chem. SH 05      อัตราการเกิดปฏิกิริยา                                              3 ชม.    

Chem. SH 06      การไทเทรตกรด-เบส                                                3 ชม.

Chem. SH 07      การหาปริมาณ Acetyl salicylic acid                    3 ชม.
                               ในยาแก้ปวดดว้ยการไทเทรต

Chem. SH 08      การหาค่าคงที่ของก๊าซ                                               3 ชม.

Chem. SH 09      โครมาโทกราฟี                                                          3 ชม.
 
Chem. SH 10       การหาปริมาณแคลเซียมในนม                                   3 ชม.

Chem. SH 11       ปริมาณสารสัมพันธ์ของปฏิกิริยาการตกตะกอน            3 ชม.

Chem. SH 12       การกลั่นน้ำมันหอมระเหยจากสมุนไพร                       3 ชม.

Chem. SH 13       ไข่มุกตรวจวัด พี เอช                                                3 ชม.

สำหรบันกัเรยีนมธัยมศึกษาตอนปลาย

การปฏิบติัการเคมี

         รหัส                   หัวข้อปฏิบัติการ                            จำนวน (ชั่วโมง)     

Chem. SH



ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ปลาย

Chem. SH 01        

           การใช้งานเครื�องมอืพื�นฐานทางด้านเคมใีหเ้หมาะสมและถกูต้องเป�นสิ�งที�สาํคัญที�จะสง่
ผลต่อความนา่เชื�อถือของผลการทดลอง ปฏิบติัการนี� นกัเรยีนจะไดฝ้�กใช ้เครื�องมอืทางเคมี
พื�นฐานต่าง ๆ ได้แก่ การตวงโดยใชอุ้ปกรณว์ดัปรมิาตรที�ใหค้วามระเอียดที�แตกต่างกัน เชน่
กระบอกตวง ขวดวดัปรมิาตร บวิเรต หรอืป�เปต การกรองโดยระบบสญูญากาศ การชั�งโดยใช้
เครื�องชั�ง 4 ตําแหนง่ และเทคนิคอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้ง

      1. เพื่อให้นักเรียนสามารถใช้เครื่องมือพื้นฐานทางด้านเคมีได้อย่างถูกต้อง ตรงตาม
วัตถุประสงค์ของการใช้งาน
      2. เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถอ่านค่าการวดัจากเครื�องมอืพื�นฐานทางด้านเคมตีามหลักเลข
นัยสาํคัญของเครื�องมอืแต่ละชนดิได้อยา่งถกูต้อง

จุดมุง่หมาย

1. นักเรยีนมทัีกษะการใชเ้ครื�องมอืพื�นฐานทางดา้นเคมี
2. นักเรยีนสามารถเลือกใชเ้ครื�องมอืพื�นฐานทางด้านเคมไีด้ถกูต้องเหมาะสมตามวตัถปุระสงค์
ของการใชง้าน

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม

       ทักษะเครื�องมอืทางเคมพีื�นฐาน



จุดมุง่หมาย

ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ปลาย

Chem. SH 02        เทคนิคการเตรยีมสารละลาย

             การเตรียมสารละลายเป็นขั้นตอนสำคัญในห้องปฏิบัติการเคมี เพื่อให้ได้สารละลายที่มี
ความเข้มข้นและปริมาตรที่ถูกต้องตามต้องการ โดยอาศัยเทคนิคการเตรียมที่แม่นยำ การใช้
เครื่องแก้วที่เหมาะสม และการคำนวณที่ถูกต้อง การทำความเข้าใจในกระบวนการเหล่านี้จะช่วย
เพิ่มประสิทธิภาพและความถูกต้องในการทำงานในห้องปฏิบัติการ ความแม่นยำในการเตรียม
สารละลายมีผลต่อความสาํเรจ็ของการทดลองและการวเิคราะหท์างเคมี

1. เพื่อใหน้กัเรยีนได้เรยีนรูแ้ละฝ�กฝนเทคนิคการเตรยีมสารละลายที�มคีวามเขม้ขน้และ
ปรมิาตรตามที�กําหนด

2. เพื่อใหน้กัเรยีนฝ�กการใชเ้ครื�องแก้วต่าง ๆ อยา่งถกูต้องและปลอดภัยในการเตรยีม
สารละลาย

3. เพื่อพฒันาทักษะในการคํานวณความเขม้ขน้และปรมิาตรของสารละลายอยา่งแมน่ยาํ
4. เพื่อเสรมิสรา้งความเขา้ใจเกี�ยวกับความสาํคัญของความแมน่ยาํในการเตรยีมสารละลาย
สาํหรบัการทดลองและการวเิคราะหท์างเคมี

1.นักเรยีนไดเ้รยีนรูแ้ละฝ�กฝนเทคนิคการเตรยีมสารละลายที�มคีวามเขม้ขน้และปรมิาตร
ตามที�กําหนด

2.นักเรยีนสามารถใชเ้ครื�องแก้วต่าง ๆ อยา่งถกูต้องและปลอดภัยในการเตรยีมสารละลาย
3.นักเรยีนมทัีกษะในการคํานวณความเขม้ขน้และปรมิาตรของสารละลายอยา่งแมน่ยาํ
4.นักเรยีนมคีวามเขา้ใจเกี�ยวกับความสาํคัญของความแมน่ยาํในการเตรยีมสารละลาย
สาํหรบัการทดลองและการวเิคราะหท์างเคมี

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม



ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ปลาย

Chem. SH 03        รูปรา่งโมเลกลุ
           รูปรา่งโมเลกลุโคเวเลนต์ (Covalent Molecules) สามารถทํานายไดโ้ดยอาศัยทฤษฎี
“การผลักกันระหวา่งคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ”์ (Valence Shell Electron Pair Repulsion,
VSEPR) ทฤษฎีนี�กล่าววา่ คู่อิเล็กตรอนที�อยูใ่นวงเวเลนซ ์ (Valence Electron) ที�มทัี�ง
อิเล็กตรอนคู่พนัธะ (Bonding Electron) และอิเล็กตรอนคู่โดดเดี�ยว (Lone Pair Electron)
จะพยายามจดัเรยีงตัวรอบอะตอมกลางของโมเลกลุในสามมติิใหอ้ยูห่า่งกันใหม้ากที�สดุเพื�อลดแรง
ผลักระหวา่งคู่อิเล็กตรอนใหเ้หลือน้อยที�สดุ ดังนั�นหากทราบโครงสรา้งแบบจุดลิวอิสของโมเลกลุก็จะ
สามารถใชท้ฤษฎี VSEPR ในการทํานายรปูรา่งโมเลกลุและสามารถใชอ้ธบิายสมบติัของสารต่อไปได้

1.  เพื่อให้นักเรียนฝึกการเขียนสูตรโครงสร้างแบบจุดลิวอิสของโมเลกุลหรือไอออน
   2. เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจทฤษฎี VSEPR และสามารถทำนายรูปร่างของโมเลกุลหรือไอออนได้
   3. เพื่อใหนั้กเรยีนได้ฝ�กการใชชุ้ดแบบจาํลองสาํหรบัต่อรูปรา่งโมเลกลุในสามมติิ

จุดมุง่หมาย

1.  นักเรียนสามารถเขียนสูตรโครงสร้างแบบจุดลิวอิสของโมเลกุลหรือไอออนได้
2.  นักเรียนสามารถเข้าใจรูปร่างโมเลกุลหรือไออนในสามมิติผ่านการใช้ชุดแบบจำลอง
3.  นักเรยีนสามารถนํากิจจกรรมที�เรยีนรูไ้ปประยุกต์ใชกั้บเนื�อหาทางทฤษฎีเรื�องพนัธะเคมไีด้

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม



จุดมุง่หมาย

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม

ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของไตรกลีเซอร์ไรด์โดยมีเบสเป็นตัวเร่ง (Base-catalyzed hydrolysis of ester)
เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ปฏิกิริยาซาโปนิฟิเคชัน (Saponification, “sapo” ในภาษาละตินหมายถึง “soap”)
โดยจะให้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือคาร์บอกซิเลตของกรดไขมัน (ซึ่งก็คือ สบู่ นั่นเอง) และกลีเซอรัล  โดยการทดลอง
นี้จะนำน้ำมันปาล์มที่มีปริมาณไตรปาล์มิตินในปริมาณสูงทำปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสโดยมีโซเดียมไฮดรอกไซด์เป็นตัว
เร่งปฏิกิริยาจะได้สบู่โซเดียมปาล์มิเตต และกลีเซอรัล  ดังสมการ และสบูที่�เตรยีมไดจ้ะนาํไปทําเป�นสบูใ่สอีกดว้ย

ปฏิบัติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ปลาย

Chem. SH 04       การทําสบู่

1.  เพื่อศึกษาปฏิกิริยาของไขมันและน้ำมัน
2.  เพื่อศึกษาการเตรียมสบู่อย่างง่าย
3.  เพื่อทดสอบสมบัติของสบู่ที่เตรียมได้
4. เพื่อเตรยีมสบูใ่ส

 1. นักเรียนอธิบายปฏิกิริยาการเกิดสบู่ได้
 2. นักเรียนสามารถเตรียมสบู่อย่างง่ายได้
 3. นักเรยีนสามารถทดสอบคณุสมบติัเบื�องต้นของสบูที่�เตรยีมได้



จุดมุง่หมาย

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม

ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ปลาย

Chem. SH 05 อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

จลนศาสตร์เคมีเป็นการศึกษาถึงอัตราเร็วของการเกิดปฏิกิริยา (rate reaction) และกลไกการเกิด
ปฏิกิริยา อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมายถึงการหายไปของสารตั้งต้นหรือการเพิ่มขึ้นของผลผลิตในช่วงเวลา
หนึ่งๆ จะเป็นการวัดการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสารตั้งต้นหรือสารที่เข้าทำปฏิกิริยากัน หรือสาร
ผลิตภัณฑ์ในหนึ่งหน่วยเวลา โดยความเข้มข้นของสารตั้งต้นจะค่อย ๆ ลดลงไปในขณะที่ความเข้มข้นของ
สารผลิตภัณฑ์จะเพิ่มขึ้น  
                               พิจารณาปฏิกิรยิาเคมทัี�วไป aA + bB ↔ cC + dD
สามารถเขียนสมการทางคณิตศาสตร์ของอัตราการเกิดปฏิกิริยาได้ เมื่อ a b c และ d เป็นจำนวนโมลของ
สาร A, B, C และ D ตามลำดับ 
                 การเขียนกฎอัตราดิฟเฟอเรนเชียลนั้น จะเขียนได้ว่า   rate = k[A]m[B]n
จากสมการ n และ m เป็นอันดับของปฏิกิริยาของสาร A และ B ตามลําดับ k เป็นค่าคงตัวอัตรา (rate
constant) และอันดับของปฏิกิริยารวม (overall reaction order) จะเท่ากับ n+m ค่าของ n และ m
นั้นหาไดจ้ากการทดลองเท่านั�น อันดบัของปฏิกิรยิาจะเป�นเลขจาํนวนเต็ม

1. เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถศึกษาผลของความเขม้ขน้ของสารตั�งต้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิรยิาได้
2. เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถหากฎอัตราและอันดับของปฏิกิรยิาได้
3. เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถศึกษาผลของตัวเรง่ต่ออัตราการเกิดปฏิกิรยิาได้

1.นักเรยีนสามารถบอกผลของความเขม้ขน้ของสารตั�งต้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิรยิาได้
2.นักเรยีนสามารถหากฎอัตราและอันดับของปฏิกิรยิาได้
3.นักเรยีนสามารถอธบิายผลของตัวเรง่ต่ออัตราการเกิดปฏิกิรยิาได้



จุดมุง่หมาย

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม

ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ปลาย

Chem. SH 06        การไทเทรตกรด-เบส

1. เพื่อศึกษาเทคนคิการไทเทรตกรด - เบส
2. เพื่อศึกษาการหาความเขม้ขน้ของสารละลายเบสและสารละลายกรด โดยการไทเทรตกับ
สารละลายมาตรฐาน
3. เพื่อหาความเขม้ขน้ของนํ�าสม้สายชูตัวอยา่ง

1.นักเรยีนสามารถทําการไทเทรตไดอ้ยา่งถกูต้อง
2.นักเรยีนสามารถคํานวณหาความเขม้ขน้ของกรดและเบสได้
3.นักเรยีนสามารถเลือกใชอิ้นดเิคเตอรที์�เหมาะสมในการไทเทรตได้

การไทเทรต (Titration) เป็นเทคนิคการวิเคราะห์เชิงปริมาณ ใช้ในการหาความเข้มข้นของสารที่ไม่ทราบค่าความ
เข้มข้น โดยการนำสารละลายตัวอย่างที่เรียกว่าไทแทรนด์ (Titrand) ใส่ลงในขวดรูปชมพู่  แล้วนำไปทำปฏิกิริยา
กับสารที่ทราบค่าความเข้มข้นแน่นอน เรียกว่า สารละลายมาตรฐาน (Standard solution) ที่บรรจุไว้ใน
บิวเรตต์ แล้วใช้อินดิเคเตอร์ (Indicator) เป็นตัวบอกจุดที่สารทำปฏิกิริยาพอดีกัน เรียกจุดนี้ว่า จุดสมมูล
(Equivalent point) ส่วนจุดที่อินดิเคเตอร์เปลี่ยนสี เรียกว่า จุดยุติ (End point) อินดิเคเตอร์ที่ดีควรบอก
จุดยุติใกล้เคียงกับจุดสมมูล เพื่อจะทำให้ผลการคำนวณถูกต้อง สำหรับการทดลองนี้จะเป็นการไทเทรตระหว่าง
กรดและเบสจะโดยจะใช้กรดไฮโดรคอลริก (HCl) ที่ทราบความเข้มข้นแล้วไปไทเทรตกับเบสโซเดียมไฮดรอกไซด์
(NaOH)เพื่อหาความเข้มข้นที่แน่นอนของเบสก่อน เมื่อทราบความเข้มข้นของเบสแล้ว ก็สามารถใช้เป็น
สารละลายมาตรฐานเพื่อหาความเข้นข้นของสารละลายตัวอย่างกรดอื่น ๆ ต่อไปได้ 



ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ปลาย

Chem. SH 07        การหาปริมาณ Acetyl salicylic acid

1. เพื่อใหนั้กเรยีนฝ�กการใชเ้ครื�องแก้วสาํหรบัการไทเทรตหาปรมิาณสาร
2. เพื่อให้นักเรียนสามารถหาปริมาณ Acetyl salicylic acid ในยาแก้ปวด โดยอาศัย
ปฏิกิริยากรด-เบส

3.  เพื่อใหนั้กเรยีนสามารถคํานวนความเขม้ขน้ของสารได้

จุดมุง่หมาย

1.  นักเรียนเข้าใจเทคนิคการไทเทรตและสามารถใช้เครื่องแก้วสำหรับการไทเทรตอย่างถูกต้อง
2.  นักเรียนสามารถคำนวณหาความเข้มข้นของสารตามปริมาณสารสัมพันธ์ได้
3.  นักเรยีนสามารถหาปรมิาณ Acetyl salicylic acid ในยาแก้ปวดโดยการไทเทรตแบบยอ้น
กลับ ซึ�งสามารถนําวธิดีงักล่าวไปประยุกต์ใชกั้บการหาสารอื�น ๆ ได้

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม

        Acetyl Salicylic Acid (ASA) หรือนิยมเรียกว่าแอสไพรินมักใช้เป็นยาระงับปวด ยาลดไข้ และยา
แก้อักเสบ สำหรับการหาปริมาณ ASA สามารถทำได้โดยการทำปฏิกิริยากับโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)
โดยปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น คือ

 

และผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาดังสมการ (1) ยังทำปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสกับ NaOH เกิดปฏิกิริยา ดังนี้

 

จึงอาศัยปฏิกิรยิาเหล่านี�มาใชใ้นการหาปรมิาณของ ASA โดยการไทเทรตด้วยสารละลายมาตรฐาน NaOH
ซึ�งเป�นการไตเตรตแบบยอ้นกลับ (Back titration)



              แก๊สในธรรมชาติ ในสภาวะปกติมีพฤติกรรมต่างจากแก๊สสมบูรณ์ ซึ่งเรียกว่าแก๊ส
จริง (Real gas) แก๊สจริงอาจมีพฤติกรรมคล้ายแก๊สสมบูรณ์ได้ในสภาวะที่มีความดันต่ำและ
อุณหภูมิสูง ซึ่งทำให้ค่ามวลต่อปริมาตรของแก๊สที่ต่ำมาก จนอนุภาคของแก๊สอยู่ในสภาวะ
เกือบเป็นอิสระจากกันและอาจถือได้ว่ามีพฤติกรรมตามกฎของแก๊สสมบูรณ์ แก๊สสมบูรณ์
แบบหรือแก๊สอุดมคติ (Ideal gas) มีคุณสมบัติเปลี่ยนแปลงไปตามกฎของแก๊สสมบูรณ์
จากกฎของบอยล์ กฎของชาร์ลล์และกฎของอาโวกาโดร สามารถเขียนความสัมพันธ์ระหว่าง
ความดัน (P) ปริมาตร (V) อุณหภูมิของแก๊ส (T) และจำนวนโมล (n) ของแก๊สสมบูรณ์แบบ
ได้ดังนี้

 PV = nRT
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Chem. SH 08 การหาค่าคงที�ของก๊าซ

1. เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถหาค่าคงที�ของก๊าซ (R) โดยอาศัยความสมัพนัธข์องความดนั
ปรมิาตร อุณหภมู ิและจาํนวนโมล

2. เพื่อให้นักเรียนสามารถเปรียบเทียบค่าคงที่ของก๊าซที่ได้จากการทดลองกับค่าที่เป็นจริงได้ 

1.นักเรียนสามารถหาค่าคงที่ของแก๊ส (R) โดยการวัดความดัน ปริมาตร จำนวนโมเลกุล และ
อุณหภมูขิองแก๊สจรงิในสภาวะที�มพีฤติกรรมคล้ายแก๊สสมบูรณ์ได้

2.นักเรยีนสามารถอธบิายเปรยีบเทียบค่าคงที�ของก๊าซที�ได้จากการทดลองกับค่าที�เป�นจรงิได้



จุดมุง่หมาย

ผลที่คาดหวงัหลังจากเขา้รว่มกิจกรรม

ปฏิบติัการเคมพีื�นฐานสาํหรบั ม.ปลาย

Chem. SH 09        
    โครมาโทกราฟี (Chromatography) ยังเป็นวิธีที่นิยมใช้อยู่ในปัจจุบัน
สำหรับการแยกสารให้บริสุทธิ์ เราสามารถใช้โครมาโทกราฟีในการวิเคราะห์ทั้งเชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณ โครมาโทกราฟีสามารถแบ่งย่อยออกเป็นหลายรูปแบบ
และหลากหลายการประยุกต์ใช้
 ปฏิบติัการนี� นกัเรยีนจะไดใ้ชเ้ทคนิคโครมาโทกราฟ�กระดาษ (Paper
chromatography) ในการวเิคราะหเ์ชงิคณุภาพของกรดอะมโินตัวอยา่ง วา่มี
กรดอะมโินตัวไหนเป�นองค์ประกอบ โดยเทียบกับกรดอะมโินมาตรฐาน 5 ชนดิ โดย
หลังการแยกจะทําการคํานวนหาค่า Rf (Rate of flow) ของสารแต่ละจุดที�
ปรากฏบนโครมาโทแกรม

           นักเรียนสามารถเข้าใจหลักการเบื้องต้นของโครมาโทกราฟี และสามารถนำความรู้ ที่ได้
ไปใช้ประโยชน์ในการทำความเข้าใจเมื่อศึกษาบทความวิจัยเกี่ยวกับโครมาโทกราฟีในงานที่
ประยุกต์ใชใ้นรูปแบบต่าง ๆ

โครมาโทกราฟี

1.  เพื่อให้นักเรียนเข้าใจหลักการพื้นฐานของการแยกโดยวิธีโครมาโทกราฟี
    2. เพื่อใหนั้กเรยีนสามารถวเิคราะหเ์ชงิคณุภาพกรดอะมโินโดยอาศัยวธิโีครมาโทกราฟ�แบบกระดาษ
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Chem. SH 10        การหาปริมาณแคลเซยีมในนม

               แคลเซียมเป็นแร่ธาตุที่จำเป็นต่อร่างกายของเรา มีบทบาทสำคัญต่อกระบวนการต่าง
ๆ มากมาย เช่น การทำงานของกล้ามเนื้อและระบบประสาท การแข็งตัวของเลือด และการรักษา
ความแข็งแรงของกระดูกและฟัน กิจกรรมนี้ นักเรียนจะได้เรียนรู้ วิธีการไทเทรตเพื่อหาปริมาณ
แคลเซียมในนม โดยใช้หลักการทางเคมีวิเคราะห์ นักเรียนจะได้ฝึกทักษะการใช้เครื่องมือทาง
วิทยาศาสตร ์การสงัเกต การวเิคราะหข์อ้มูล และการคํานวณทางปรมิาณสารสมัพนัธ์

1. เพื่อใหน้กัเรยีนเขา้ใจหลักการทางเคมขีองการไทเทรต
2. เพื่อใหน้กัเรยีนฝ�กทักษะการใชเ้ครื�องมอืทางวทิยาศาสตร์
3. เพื่อใหน้กัเรยีนเรยีนรูว้ธิหีาปรมิาณแคลเซยีมในนม

1.นักเรยีนเขา้ใจหลักการทางเคมขีองการไทเทรต
2.นักเรยีนมทัีกษะการใชเ้ครื�องมอืทางวทิยาศาสตร์
3.นักเรยีนสามารถเขา้ใจหนึ�งในวธิใีนการหาปรมิาณแคลเซยีมในนม



1. เพื่อใหนั้กเรยีนเขา้ใจความสมัพนัธต์ามปรมิาณสารสมัพนัธเ์คมขีองปฏิกิรยิา
2. เพื่อใหนั้กเรยีนสามารถเตรยีมสารจากปฏิกิรยิาเคมขีองสารตั�งต้นตามปรมิาณที�กําหนดไว้
3. เพื่อใหนั้กเรยีนเรยีนรูว้ธิวีดัปรมิาณตะกอน การคํานวนสารกําหนดปรมิาณ ผลผลิตตาม
ทฤษฎี และผลผลิตรอ้ยละ
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Chem. SH 11   

   ปริมาณสารสมัพนัธข์องปฏิกิรยิาการตกตะกอน

การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณสารสัมพันธ์ในปฏิกิริยาระหว่างโซเดียมคาร์บอเนต กับ
แคลเซียมคลอไรด์ นักเรียนจะได้ฝึกปฎิบัติการผ่านการสังเคราะห์ตะกอนแคลเซียมคาร์บอเนต ละลาย
สังเกตตะกอน กรอง ล้าง อบ และชั่งตะกอนที่ได้ การทดลองนี้ช่วยให้เข้าใจปฏิกิริยาเคมี กลไกการเกิด
ตะกอน วิธวีดัปรมิาณตะกอน พรอ้มทั�งศึกษาสารกําหนดปรมิาณ ผลผลิตตามทฤษฎี และผลผลิตรอ้ยละ

1.นักเรยีนเขา้ใจความสมัพนัธต์ามปรมิาณสารสมัพนัธเ์คมขีองปฏิกิรยิา
2.นักเรยีนสามารถเตรยีมสารจากปฏิกิรยิาเคมขีองสารตั�งต้นตามปรมิาณที�กําหนดไว้
3.นักเรยีนเขา้ใจวธิวีดัปรมิาณตะกอน การคํานวนสารกําหนดปรมิาณ ผลผลิตตามทฤษฎี
และผลผลิตรอ้ยละ
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Chem. SH 12       การกลั่นนํ�ามนัหอมระเหยจากสมุนไพร
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น้ำมันหอมระเหย เป็นสารอินทรีย์ประเภทหนึ่งที่มีอยู่ในส่วนต่างๆ ของพืช เช่น รากเปลือก ใบ ดอกผล ส่วนใหญ่
เป็นสารที่มีกลิ่นหอมและระเหยง่าย ส่วนประกอบของน้ำมันหอมระเหย อาจแบ่งเป็นสองกลุ่ม คือ  สารพวกอะลิ
ฟาติก (aliphatic) และ  สารอะโรมาติก (aromatic)  หมู่ฟังชันก์ที่พบในสารทั้งสองชนิดอาจเป็นหมู่โอลิฟิน
(C = C) หมู่ไฮดรอกซิล (-OH) หมู่คาร์บอนิล (C = O) หรือหมู่อีเธอร์ (C-O-C) ซึ่งวิธีสกัดแยกน้ำมันหอม
ระเหยจากพืชมีหลายวิธีแต่เนื่องจากน้ำมันหอมระเหยส่วนใหญ่มีองค์ประกอบที่ไม่ละลายน้ำ มีจุดเดือดสูงแต่ก็มี
ความดันไอสูงพอสมควรจึงนิยมใช้เทคนิคการกลั่นด้วยไอน้ำในการสกัดแยกน้ำมันหอมระเหยออกจากพืชทั่วไป
โดยให้ไอน้ำผ่านเข้าไปในขวดกลั่นตลอดเวลาซึ่งช่วยให้ความดันไอรวมของสารกับไอน้ำเท่ากับความดัน
บรรยากาศเหนือภาชนะ และสามารถกลั่นแยกออกมาได้เร็วขึ้น นั่นคือไอน้ำช่วยให้สามารถกลั่นแยกสารอินทรีย์
ออกมาได้ที่อุณหภูมิต่ำกว่าจุดเดือดจริง  ตัวอยา่งสารประกอบหลักที�พบในนํ�ามนัหอมระเหยจากพชืต่าง ๆ ไดแ้ก่

1. เพื่อใหนั้กเรยีนสามารถเขา้ใจหลักการและขอบเขตในการใชง้านของเครื�องมอืกลั�นดว้ยไอนํ�า
2. เพื่อกลั�นแยกนํ�ามนัหอมระเหยจากสมุนไพร โดยใชเ้ทคนคิการกลั�นดว้ยไอนํ�า

1. นักเรยีนสามารถอธบิายหลักการและขอบเขตในการใชง้านของเครื�องมอืกลั�นดว้ยไอนํ�า
2. นักเรยีนสามารถกลั�นแยกนํ�ามนัหอมระเหยจากสมุนไพร โดยใชเ้ทคนคิการกลั�นดว้ยไอนํ�า
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แอนโทไซยานิน (Anthocyanins) เป็นสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติที่มีสี พบได้ในพืชทั่วไปใน กุหลาบแดง กะหล่ำ
ม่วง องุ่ นแดง ดอกอัญชัน  มันม่วง แอนโทไซยานินมีสมบัติทางเคมีที่สามารถเปลี่ยนแปลงสีตามการ
เปลี่ยนแปลงของ พี เอช และการเปลี่ยนแปลงนี้สามารถย้อนกลับได้  จากสมบัตินี้สารแอนโทไซยานินในกะหล่ำ
ม่วงสามารถนำมาประยุกต์ใช้ในการตรวจวัด พี เอช ของสารละลาย อย่างคร่าว ๆ ได้ การทดลองนี้จะทำการกัก
เก็บ (Entrap) สารสกัดแอนโทไซยานินไว้ภายในพอลิเมอร์ คือ แคลเซียมแอลจิเนต โดยทำให้เป็นเม็ดทรงกลม
ซึ่งจะช่วยให้การทดสอบ พี เอช ทำซ้ำได้หลายครั้ง 

1. นักเรยีนสามารถสกัดจากผลิตภัณฑ์ธรรมชาติได้
2. นักเรียนเข้าใจกระบวนการห่อหุ้มสารอย่างง่าย ๆ 
3. นักเรียนเข้าใจการประยุกต์ใช้สารธรรมชาติในการตรวจวัด พี เอช 

1. เพื่อสกัดสารธรรมชาติกลุ่มแอนโทไซยานินจากพชื
2. เพื่อศึกษาวธิกีารหอ่หุม้สาร (Encapsulation) อยา่งง่าย
3. เพื่อศึกษาการใชป้ระโยชน์ของสารสกัดจากพชืในการตรวจวดั พ ีเอช
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	จุดมุ่งหมาย
	เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในทฤษฎีและหลักการทางเคมี
	เพื่อฝึกทักษะการใช้เครื่องมือทางเคมีพื้นฐานได้แก่ ปิเปต บิวเรต การใช้เครื่องชั่ง การอ่านค่าของอุปกรณ์ ฯลฯ และการปฏิบัติการทางเคมี รวมถึงความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ
	เพื่อให้เกิดทัศนคติที่ดีต่อวิชาเคมี สามารถนำความรู้ไปใช้ประโยชน์และบูรณาการกับศาสตร์อื่นๆ รวมทั้งการทำโครงงานและการวิจัยในขั้นสูงต่อไป

	อาจารย์ผู้สอน

	การปฏิบัติการเคมี
	Chem. JH
	สำหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น
	รหัส                   หัวข้อปฏิบัติการ                              จำนวน (ชั่วโมง)


	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ต้น
	Chem. JH 01
	ทักษะเครื่องมือทางเคมีพื้นฐาน
	การใช้งานเครื่องมือพื้นฐานทางด้านเคมีให้เหมาะสมและถูกต้องเป็นสิ่งที่สำคัญที่จะส่งผลต่อความน่าเชื่อถือของผลการทดลอง ปฏิบัติการนี้ นักเรียนจะได้ฝึกใช้ เครื่องมือทางเคมีพื้นฐานต่าง ๆ ได้แก่ การตวงโดยใช้อุปกรณ์วัดปริมาตรที่ให้ความละเอียดที่แตกต่างกัน เช่น กระบอกตวง ขวดวัดปริมาตร บิวเรต หรือปิเปต การกรองโดยระบบสูญญากาศ การชั่งโดยใช้เครื่องชั่ง 4 ตำแหน่ง และเทคนิคอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง
	จุดมุ่งหมาย
	เพื่อให้นักเรียนสามารถใช้เครื่องมือพื้นฐานทางด้านเคมีได้อย่างถูกต้อง ตรงตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	นักเรียนมีทักษะการใช้เครื่องมือพื้นฐานทางด้านเคมี



	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ต้น
	Chem. JH 02
	เทคนิคการเตรียมสารละลาย
	การเตรียมสารละลายเป็นขั้นตอนสำคัญในห้องปฏิบัติการเคมี เพื่อให้ได้สารละลายที่มีความเข้มข้นและปริมาตรที่ถูกต้องตามต้องการ โดยอาศัยเทคนิคการเตรียมที่แม่นยำ การใช้เครื่องแก้วที่เหมาะสม และการคำนวณที่ถูกต้อง การทำความเข้าใจในกระบวนการเหล่านี้จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและความถูกต้องในการทำงานในห้องปฏิบัติการ ความแม่นยำในการเตรียมสารละลายมีผลต่อความสำเร็จของการทดลองและการวิเคราะห์ทางเคมี
	จุดมุ่งหมาย
	เพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้และฝึกฝนเทคนิคการเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นและปริมาตรตามที่กำหนด

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	นักเรียนได้เรียนรู้และฝึกฝนเทคนิคการเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นและปริมาตรตามที่กำหนด
	นักเรียนสามารถใช้เครื่องแก้วต่าง ๆ อย่างถูกต้องและปลอดภัยในการเตรียมสารละลาย
	นักเรียนมีทักษะในการคำนวณความเข้มข้นและปริมาตรของสารละลายอย่างแม่นยำ
	นักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับความสำคัญของความแม่นยำในการเตรียมสารละลายสำหรับการทดลองและการวิเคราะห์ทางเคมี



	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ต้น
	Chem. JH 03
	โครมาโทกราฟี
	โครมาโทกราฟี (Chromatography) ยังเป็นวิธีที่นิยมใช้อยู่ในปัจจุบัน สำหรับการแยกสารให้บริสุทธิ์ เราสามารถใช้โครมาโทกราฟีในการวิเคราะห์ทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ โครมาโทกราฟีสามารถแบ่งย่อยออกเป็นหลายรูปแบบและหลากหลายการประยุกต์ใช้
	จุดมุ่งหมาย
	เพื่อให้นักเรียนเข้าใจหลักการพื้นฐานของการแยกโดยวิธีโครมาโทกราฟี

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	นักเรียนสามารถเข้าใจหลักการเบื้องต้นของโครมาโทกราฟี และสามารถนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ในการทำความเข้าใจเมื่อศึกษาบทความวิจัยเกี่ยวกับโครมาโทกราฟีในงานที่ประยุกต์ใช้ในรูปแบบต่าง ๆ



	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ต้น
	สารเคมีสองอย่างที่มีความสำคัญ คือ กรดและเบส คนส่วนใหญ่มีความคุ้นเคยกับกรดและเบสเพราะเป็นส่วนหนึ่งของสารประกอบที่ใช้กันหลากหลายในครัวเรือนและอุตสาหกรรม กรดส่วนใหญ่จะเป็นกรดกรดอะซิติก (น้ำส้มสายชู) กรดแอสคอร์บิค (วิตามินซี) และกรดกำมะถันที่พบได้ในแบตเตอรี่ เบสทั่วไปที่ใช้คือโซดาไฟ (ล้างท่ออุดตันและทำความสะอาดเตาอบ) แมกนิเซียมไฮ-ดรอกไซด์ใช้สำหรับเป็นยาลดกรดและยาระบาย และโพแตสเซียมไฮดรอกไซด์ (ด่างในสบู่อ่อน)
	จุดมุ่งหมาย
	เพื่อให้นักเรียนสามารถจำแนกประเภทของสารละลายโดยใช้การเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสและการนำไฟฟ้าเป็นเกณฑ์ได้
	เพื่อให้นักเรียนสามารถจำแนกประเภทของสารประกอบเป็นกรด เบส และเกลือได้
	เพื่อให้นักเรียนสามารถจำแนกประเภทของกรดเป็นกรดอินทรีย์ กรดอนินทรีย์ กรดไฮโดร กรดออกซี และสามารถอ่านชื่อกรดได้
	บอกชนิดของไอออนที่ทำให้สารละลายแสดงสมบัติเป็นกรดหรือเบสได้

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	นักเรียนสามารถบอกบอกสมบัติของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์และระบุประเภทของ สารอิเล็กโทรไลต์
	นักเรียนสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงเมื่อกรดหรือเบสละลายในน้ำ พร้อมทั้งระบุชนิด ของไอออนที่ทำให้ สารละลายแสดงสมบัติเป็นกรดหรือเบส
	นักเรียนสามารถบอกชนิดของไอออนที่ทำให้สารละลายแสดงสมบัติเป็นกรดหรือเบสได้


	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ต้น
	ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของไตรกลีเซอร์ไรด์โดยมีเบสเป็นตัวเร่ง (Base-catalyzed hydrolysis of ester) เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ปฏิกิริยาซาโปนิฟิเคชัน (Saponification, “sapo” ในภาษาละตินหมายถึง “soap”) โดยจะให้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือคาร์บอกซิเลตของกรดไขมัน (ซึ่งก็คือ สบู่ นั่นเอง) และกลีเซอรัล  โดยการทดลองนี้จะนำน้ำมันปาล์มที่มีปริมาณไตรปาล์มิตินในปริมาณสูงทำปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสโดยมีโซเดียมไฮดรอกไซด์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาจะได้สบู่โซเดียมปาล์มิเตต และกลีเซอรัล  ดังสมการ
	จุดมุ่งหมาย
	เพื่อศึกษาปฏิกิริยาของไขมันและน้ำมัน
	เพื่อศึกษาการเตรียมสบู่อย่างง่าย
	เพื่อศึกษาการทดสอบคุณสมบัติของสบู่ที่เตรียมได้

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	1. นักเรียนอธิบายปฏิกิริยาการเกิดสบู่ได้
	2. นักเรียนสามารถเตรียมสบู่อย่างง่ายได้
	3. นักเรียนสามารถทดสอบคุณสมบัติเบื่องต้นของสบู่ที่เตรียมได้


	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ต้น
	Chem. JH 06        การเลือกใช้เครื่องมือสำหรับวัดขนาดของวัสดุ
	การวัดขนาดของวัสดุเป็นหนึ่งในพารามิเตอร์ที่สำคัญสำหรับการศึกษาและพัฒนาวัสดุ ขนาดของวัสดุมีผลอย่างมากต่อคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของวัสดุ เช่น การมีพื้นที่ผิวจำเพาะสูงของวัสดุนาโนจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เพื่อควบคุมคุณภาพของวัสดุและศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดกับคุณสมบัติ ปัจจุบันมีเทคนิคและเครื่องมือวัดขนาดวัสดุหลากหลายวิธี แต่ละวิธีมีหลักการ ข้อดี และข้อจำกัดที่แตกต่างกัน
	การเลือกใช้เทคนิคและเครื่องมือที่เหมาะสมทำให้ได้ผลการวัดขนาดของวัสดุที่ถูกต้อง แม่นยำ
	จุดมุ่งหมาย
	เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้และเข้าใจหลักการของเทคนิคต่างๆ ในการวัดขนาดของวัสดุ

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	นักเรียนสามารถเข้าใจหลักการและเทคนิคที่ใช้ในการวัดขนาดของวัสดุ
	นักเรียนสามารถเลือกใช้เครื่องมือวัดขนาดที่เหมาะสมสำหรับวัสดุแต่ละประเภท ขึ้นกับช่วงขนาด รูปร่าง และคุณสมบัติของวัสดุ
	นักเรียนสามารถรู้ข้อดีและข้อจำกัดของเครื่องมือวัด เพื่อการประยุกต์ใช้งานได้อย่างเหมาะสม


	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ต้น
	น้ำมันหอมระเหย เป็นสารอินทรีย์ประเภทหนึ่งที่มีอยู่ในส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น รากเปลือก ใบ ดอกผล ส่วนใหญ่เป็นสารที่มีกลิ่นหอมและระเหยง่าย ส่วนประกอบของน้ำมันหอมระเหย อาจแบ่งเป็นสองกลุ่ม คือ  สารพวกอะลิฟาติก (aliphatic) และ  สารอะโรมาติก (aromatic)  หมู่ฟังชันก์ที่พบในสารทั้งสองชนิดอาจเป็นหมู่โอลิฟิน (C = C) หมู่ไฮดรอกซิล (-OH) หมู่คาร์บอนิล (C = O) หรือหมู่อีเธอร์ (C-O-C) ซึ่งวิธีสกัดแยกน้ำมันหอมระเหยจากพืชมีหลายวิธีแต่เนื่องจากน้ำมันหอมระเหยส่วนใหญ่มีองค์ประกอบที่ไม่ละลายน้ำ มีจุดเดือดสูงแต่ก็มีความดันไอสูงพอสมควรจึงนิยมใช้เทคนิคการกลั่นด้วยไอน้ำในการสกัดแยกน้ำมันหอมระเหยออกจากพืชทั่วไป โดยให้ไอน้ำผ่านเข้าไปในขวดกลั่นตลอดเวลาซึ่งช่วยให้ความดันไอรวมของสารกับไอน้ำเท่ากับความดันบรรยากาศเหนือภาชนะ และสามารถกลั่นแยกออกมาได้เร็วขึ้น นั่นคือไอน้ำช่วยให้สามารถกลั่นแยกสารอินทรีย์ออกมาได้ที่อุณหภูมิต่ำกว่าจุดเดือดจริง ตัวอย่างสารประกอบหลักที่พบในน้ำมันหอมระเหยจากพืชต่าง ๆ ได้แก่
	จุดมุ่งหมาย
	1. เพื่อให้นักเรียนสามารถเข้าใจหลักการและขอบเขตในการใช้งานของเครื่องมือกลั่นด้วยไอน้ำ
	2. เพื่อกลั่นแยกน้ำมันหอมระเหยจากสมุนไพร โดยใช้เทคนิคการกลั่นด้วยไอน้ำ

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการและขอบเขตในการใช้งานของเครื่องมือกลั่นด้วยไอน้ำ
	2. นักเรียนสามารถกลั่นแยกน้ำมันหอมระเหยจากสมุนไพร โดยใช้เทคนิคการกลั่นด้วยไอน้ำ


	การปฏิบัติการเคมี
	Chem. SH
	สำหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย
	รหัส                   หัวข้อปฏิบัติการ                            จำนวน (ชั่วโมง)


	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ปลาย
	Chem. SH 01
	ทักษะเครื่องมือทางเคมีพื้นฐาน
	การใช้งานเครื่องมือพื้นฐานทางด้านเคมีให้เหมาะสมและถูกต้องเป็นสิ่งที่สำคัญที่จะส่งผลต่อความน่าเชื่อถือของผลการทดลอง ปฏิบัติการนี้ นักเรียนจะได้ฝึกใช้ เครื่องมือทางเคมีพื้นฐานต่าง ๆ ได้แก่ การตวงโดยใช้อุปกรณ์วัดปริมาตรที่ให้ความระเอียดที่แตกต่างกัน เช่น กระบอกตวง ขวดวัดปริมาตร บิวเรต หรือปิเปต การกรองโดยระบบสูญญากาศ การชั่งโดยใช้เครื่องชั่ง 4 ตำแหน่ง และเทคนิคอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง
	จุดมุ่งหมาย
	1. เพื่อให้นักเรียนสามารถใช้เครื่องมือพื้นฐานทางด้านเคมีได้อย่างถูกต้อง ตรงตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	1. นักเรียนมีทักษะการใช้เครื่องมือพื้นฐานทางด้านเคมี



	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ปลาย
	Chem. SH 02        เทคนิคการเตรียมสารละลาย
	การเตรียมสารละลายเป็นขั้นตอนสำคัญในห้องปฏิบัติการเคมี เพื่อให้ได้สารละลายที่มีความเข้มข้นและปริมาตรที่ถูกต้องตามต้องการ โดยอาศัยเทคนิคการเตรียมที่แม่นยำ การใช้เครื่องแก้วที่เหมาะสม และการคำนวณที่ถูกต้อง การทำความเข้าใจในกระบวนการเหล่านี้จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและความถูกต้องในการทำงานในห้องปฏิบัติการ ความแม่นยำในการเตรียมสารละลายมีผลต่อความสำเร็จของการทดลองและการวิเคราะห์ทางเคมี
	จุดมุ่งหมาย
	เพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้และฝึกฝนเทคนิคการเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นและปริมาตรตามที่กำหนด

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	นักเรียนได้เรียนรู้และฝึกฝนเทคนิคการเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นและปริมาตรตามที่กำหนด
	นักเรียนสามารถใช้เครื่องแก้วต่าง ๆ อย่างถูกต้องและปลอดภัยในการเตรียมสารละลาย
	นักเรียนมีทักษะในการคำนวณความเข้มข้นและปริมาตรของสารละลายอย่างแม่นยำ
	นักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับความสำคัญของความแม่นยำในการเตรียมสารละลายสำหรับการทดลองและการวิเคราะห์ทางเคมี


	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ปลาย
	รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ (Covalent Molecules) สามารถทำนายได้โดยอาศัยทฤษฎี “การผลักกันระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์” (Valence Shell Electron Pair Repulsion, VSEPR) ทฤษฎีนี้กล่าวว่า คู่อิเล็กตรอนที่อยู่ในวงเวเลนซ์ (Valence Electron) ที่มีทั้งอิเล็กตรอนคู่พันธะ (Bonding Electron) และอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว (Lone Pair Electron) จะพยายามจัดเรียงตัวรอบอะตอมกลางของโมเลกุลในสามมิติให้อยู่ห่างกันให้มากที่สุดเพื่อลดแรงผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนให้เหลือน้อยที่สุด ดังนั้นหากทราบโครงสร้างแบบจุดลิวอิสของโมเลกุลก็จะสามารถใช้ทฤษฎี VSEPR ในการทำนายรูปร่างโมเลกุลและสามารถใช้อธิบายสมบัติของสารต่อไปได้
	จุดมุ่งหมาย
	เพื่อให้นักเรียนฝึกการเขียนสูตรโครงสร้างแบบจุดลิวอิสของโมเลกุลหรือไอออน
	2. เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจทฤษฎี VSEPR และสามารถทำนายรูปร่างของโมเลกุลหรือไอออนได้

	3. เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกการใช้ชุดแบบจำลองสำหรับต่อรูปร่างโมเลกุลในสามมิติ

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	นักเรียนสามารถเขียนสูตรโครงสร้างแบบจุดลิวอิสของโมเลกุลหรือไอออนได้
	นักเรียนสามารถเข้าใจรูปร่างโมเลกุลหรือไออนในสามมิติผ่านการใช้ชุดแบบจำลอง
	นักเรียนสามารถนำกิจจกรรมที่เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้กับเนื้อหาทางทฤษฎีเรื่องพันธะเคมีได้


	ปฏิบััติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ปลาย
	ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของไตรกลีเซอร์ไรด์โดยมีเบสเป็นตัวเร่ง (Base-catalyzed hydrolysis of ester) เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ปฏิกิริยาซาโปนิฟิเคชัน (Saponification, “sapo” ในภาษาละตินหมายถึง “soap”) โดยจะให้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือคาร์บอกซิเลตของกรดไขมัน (ซึ่งก็คือ สบู่ นั่นเอง) และกลีเซอรัล  โดยการทดลองนี้จะนำน้ำมันปาล์มที่มีปริมาณไตรปาล์มิตินในปริมาณสูงทำปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสโดยมีโซเดียมไฮดรอกไซด์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาจะได้สบู่โซเดียมปาล์มิเตต และกลีเซอรัล  ดังสมการ และสบู่ที่เตรียมได้จะนำไปทำเป็นสบู่ใสอีกด้วย
	จุดมุ่งหมาย
	เพื่อศึกษาปฏิกิริยาของไขมันและน้ำมัน
	เพื่อศึกษาการเตรียมสบู่อย่างง่าย
	เพื่อทดสอบสมบัติของสบู่ที่เตรียมได้
	เพื่อเตรียมสบู่ใส

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	1. นักเรียนอธิบายปฏิกิริยาการเกิดสบู่ได้
	2. นักเรียนสามารถเตรียมสบู่อย่างง่ายได้
	3. นักเรียนสามารถทดสอบคุณสมบัติเบื่องต้นของสบู่ที่เตรียมได้


	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ปลาย
	Chem. SH 05 อัตราการเกิดปฏิกิริยา
	จลนศาสตร์เคมีเป็นการศึกษาถึงอัตราเร็วของการเกิดปฏิกิริยา (rate reaction) และกลไกการเกิดปฏิกิริยา อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมายถึงการหายไปของสารตั้งต้นหรือการเพิ่มขึ้นของผลผลิตในช่วงเวลาหนึ่งๆ จะเป็นการวัดการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสารตั้งต้นหรือสารที่เข้าทำปฏิกิริยากัน หรือสารผลิตภัณฑ์ในหนึ่งหน่วยเวลา โดยความเข้มข้นของสารตั้งต้นจะค่อย ๆ ลดลงไปในขณะที่ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์จะเพิ่มขึ้น
	จุดมุ่งหมาย
	เพื่อให้นักเรียนสามารถศึกษาผลของความเข้มข้นของสารตั้งต้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาได้
	เพื่อให้นักเรียนสามารถหากฎอัตราและอันดับของปฏิกิริยาได้
	เพื่อให้นักเรียนสามารถศึกษาผลของตัวเร่งต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาได้

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	นักเรียนสามารถบอกผลของความเข้มข้นของสารตั้งต้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาได้
	นักเรียนสามารถหากฎอัตราและอันดับของปฏิกิริยาได้
	นักเรียนสามารถอธิบายผลของตัวเร่งต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาได้


	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ปลาย
	Chem. SH 06        การไทเทรตกรด-เบส
	การไทเทรต (Titration) เป็นเทคนิคการวิเคราะห์เชิงปริมาณ ใช้ในการหาความเข้มข้นของสารที่ไม่ทราบค่าความเข้มข้น โดยการนำสารละลายตัวอย่างที่เรียกว่าไทแทรนด์ (Titrand) ใส่ลงในขวดรูปชมพู่ แล้วนำไปทำปฏิกิริยากับสารที่ทราบค่าความเข้มข้นแน่นอน เรียกว่า สารละลายมาตรฐาน (Standard solution) ที่บรรจุไว้ในบิวเรตต์ แล้วใช้อินดิเคเตอร์ (Indicator) เป็นตัวบอกจุดที่สารทำปฏิกิริยาพอดีกัน เรียกจุดนี้ว่า จุดสมมูล (Equivalent point) ส่วนจุดที่อินดิเคเตอร์เปลี่ยนสี เรียกว่า จุดยุติ (End point) อินดิเคเตอร์ที่ดีควรบอกจุดยุติใกล้เคียงกับจุดสมมูล เพื่อจะทำให้ผลการคำนวณถูกต้อง สำหรับการทดลองนี้จะเป็นการไทเทรตระหว่างกรดและเบสจะโดยจะใช้กรดไฮโดรคอลริก (HCl) ที่ทราบความเข้มข้นแล้วไปไทเทรตกับเบสโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)เพื่อหาความเข้มข้นที่แน่นอนของเบสก่อน เมื่อทราบความเข้มข้นของเบสแล้ว ก็สามารถใช้เป็นสารละลายมาตรฐานเพื่อหาความเข้นข้นของสารละลายตัวอย่างกรดอื่น ๆ ต่อไปได้
	จุดมุ่งหมาย
	1. เพื่อศึกษาเทคนิคการไทเทรตกรด - เบส

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	นักเรียนสามารถทำการไทเทรตได้อย่างถูกต้อง
	นักเรียนสามารถคำนวณหาความเข้มข้นของกรดและเบสได้
	นักเรียนสามารถเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมในการไทเทรตได้


	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ปลาย
	Acetyl Salicylic Acid (ASA) หรือนิยมเรียกว่าแอสไพรินมักใช้เป็นยาระงับปวด ยาลดไข้ และยาแก้อักเสบ สำหรับการหาปริมาณ ASA สามารถทำได้โดยการทำปฏิกิริยากับโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) โดยปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น คือ
	และผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาดังสมการ (1) ยังทำปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสกับ NaOH เกิดปฏิกิริยา ดังนี้
	จึงอาศัยปฏิกิริยาเหล่านี้มาใช้ในการหาปริมาณของ ASA โดยการไทเทรตด้วยสารละลายมาตรฐาน NaOH ซึ่งเป็นการไตเตรตแบบย้อนกลับ (Back titration)
	จุดมุ่งหมาย
	เพื่อให้นักเรียนฝึกการใช้เครื่องแก้วสำหรับการไทเทรตหาปริมาณสาร
	เพื่อให้นักเรียนสามารถหาปริมาณ Acetyl salicylic acid ในยาแก้ปวด โดยอาศัยปฏิกิริยากรด-เบส
	เพื่อให้นักเรียนสามารถคำนวนความเข้มข้นของสารได้

	ผลที่คาดหวังหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม
	นักเรียนเข้าใจเทคนิคการไทเทรตและสามารถใช้เครื่องแก้วสำหรับการไทเทรตอย่างถูกต้อง
	นักเรียนสามารถคำนวณหาความเข้มข้นของสารตามปริมาณสารสัมพันธ์ได้
	นักเรียนสามารถหาปริมาณ Acetyl salicylic acid ในยาแก้ปวดโดยการไทเทรตแบบย้อนกลับ ซึ่งสามารถนำวิธีดังกล่าวไปประยุกต์ใช้กับการหาสารอื่น ๆ ได้


	ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับ ม.ปลาย
	แก๊สในธรรมชาติ ในสภาวะปกติมีพฤติกรรมต่างจากแก๊สสมบูรณ์ ซึ่งเรียกว่าแก๊สจริง (Real gas) แก๊สจริงอาจมีพฤติกรรมคล้ายแก๊สสมบูรณ์ได้ในสภาวะที่มีความดันต่ำและอุณหภูมิสูง ซึ่งทำให้ค่ามวลต่อปริมาตรของแก๊สที่ต่ำมาก จนอนุภาคของแก๊สอยู่ในสภาวะเกือบเป็นอิสระจากกันและอาจถือได้ว่ามีพฤติกรรมตามกฎของแก๊สสมบูรณ์ แก๊สสมบูรณ์แบบหรือแก๊สอุดมคติ (Ideal gas) มีคุณสมบัติเปลี่ยนแปลงไปตามกฎของแก๊สสมบูรณ์ จากกฎของบอยล์ กฎของชาร์ลล์และกฎของอาโวกาโดร สามารถเขียนความสัมพันธ์ระหว่างความดัน (P) ปริมาตร (V) อุณหภูมิของแก๊ส (T) และจำนวนโมล (n) ของแก๊สสมบูรณ์แบบได้ดังนี้
	PV = nRT
	จุดมุ่งหมาย
	เพื่อให้นักเรียนสามารถหาค่าคงที่ของก๊าซ (R) โดยอาศัยความสัมพันธ์ของความดัน ปริมาตร อุณหภูมิ และจำนวนโมล
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